Rövid jelentés

Poliszaharid alapú bioetanol klaszter létrehozása
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Konzorciumi tag neve: Kecskeméti Főiskola Környezettudományi Intézet (KFKI)

Munkaszakasz: 2 (2008. 09. 01. – 2009. 08. 31.)

2.1. Poliszaharid tartalom meghatározása különböző haszonnövényeknél

Az 1. munkaszakaszról készített jelentésünkben beszámoltunk, hogy sikerült egy, a takarmányvizsgálatokra kidolgozott módszert erre a célra adaptálnunk. A módszer segítségével megvizsgáltuk és értékeltük a számításba jöhető alapanyagok cellulóztartalmát. Az eredmények alapján választottuk ki a további elemzésre érdemes alapanyagokat. 

A munkában résztvevő személyek: Dr. Buzás István főiskolai tanár, laboratóriumvezető, Borsné dr. Pető Judit főiskolai docens, okl. vegyész, Hüvely Attila tanársegéd, laboratóriumvezető helyettes, Dr. Hoyk Edit intézetigazgató, Kovács Noémi főisk. adjunktus,

Molnár Józsefné technikus, Virág Mónika és Hardi Edit laboráns.
A 2.1 feladatról készített szakanyagok:

- Mezőgazdasági melléktermékek és nyesedékek cellulóztartalma (2.1.1. melléklet)
- Egyéb mezőgazdasági termékek és ipari melléktermékek cellulóztartalma (2.1.2. melléklet)
- Erdészeti termékek és melléktermékek cellulóztartalma (2.1.3. melléklet)
2.2.Poliszaharidokból egyszerű cukrok képzése – technológiai módozatok 

A KFKI úgy járult hozzá a szakmai értékeléshez, hogy összegyűjtötte a témában készített legfontosabb tanulmányokat, és azzal adta át a konzorcium vezetőjének, hogy értékelésük szerint csak a cellulóz alapú hulladékokból és melléktermékekből való bioetanol gyártásnál van remény arra, hogy energetikailag és gazdaságossági szempontok szerint is megtérüljön.
A munkában résztvevő személyek: Dr. Buzás István főiskolai tanár, laboratóriumvezető, Borsné dr. Pető Judit főiskolai docens, okl. vegyész, Hüvely Attila tanársegéd, laboratóriumvezető helyettes, Dr. Hoyk Edit intézetigazgató, Kovács Noémi főisk. adjunktus,

Molnár Józsefné technikus, Virág Mónika és Hardi Edit laboráns.
2.3. Cellulóztartalmú növényi anyagokból előállítható bioetanolra vonatkozó gazdaságossági számítások

Összefoglalás és következtetések:
A cellulózalapú etanol előállítását főként a növénytermesztés melléktermékeire célszerű alapozni. Ezek mellett a rövid (4-5 éves) vágásfordulójú faültetvények létesítése tekinthető az alapanyag-termelés ígéretes megoldásának. Ezeknél a terményeknél az egy tonna etanolra vetített nettó energiahozam 24,2-27,5 GJ/t, ami fedezi a feldolgozás energiaszükségletét, tehát az energiamérleg pozitív lehet. 

Ahhoz, hogy a szántóföldi főtermékek feldolgozása gazdaságos, energiamérlege pozitív legyen, változatlan ráfordítások és költségek mellett a hozamnak energiafűnél 1,4-szeresére, a szudáni cirokfűnél 1,5-szeresére, a kendernél pedig 2,5-szeresére kellene emelkednie. Ez a növekedés hektáronként 21-24 tonna szárazanyag-hozamot jelentene, amelynek elérésére – kísérleti eredmények szerint – egyedül csak az energiafű esetében mutatkozik reális lehetőség.

Az alapanyagot lehetőleg a feldolgozó üzemtől számított 25 km-es közúti szállítási távolságon belül kell megtermelni, mivel 50 km-nél a szállítás a közvetlen költségeket a szalmaféléknél 25-26 százalékkal, a kukoricaszárnál és a fanyesedékeknél 40-50 százalékkal megnöveli. Az energiahányados ezzel párhuzamosan 15, illetve 36 százalékkal csökken.

A 25 km sugarú körben országos átlagok alapján 72 ezer hektár szántóföld, azon belül 27 ezer hektár kalászos gabona,17 ezer hektár kukorica és 12 ezer hektár napraforgó, repce található. Abban az esetben is, ha a keletkező melléktermékeknek csak 50 százalékát hasznosítják etanol előállítás céljára, erről a területről megoldható egy évi 20 ezer tonna etanolt előállító üzem alapanyag-ellátása.

Az alapanyag-termelés gazdaságosságának biztosítása és a kockázat negatív következményeinek enyhítése érdekében jól szabályozott és kölcsönös előnyökön alapuló kooperációra van szükség, egyrészt a közreműködő mezőgazdasági termelők, másrészt a feldolgozó üzem és a mezőgazdasági termelők között. A termelők együttműködésének legfontosabb területe a szükséges célgépek közös beszerzése és üzemeltetése lehet. Korszerű, nagyteljesítményű erő- és munkagépek beszerzése viszont nagy beruházási költséget jelent. 2008. évi árakon egy Claas Jaguár 850 típusú járvaszecskázó gép adapterrel 65 MFt-ba, egy Claas Quadrant 2200 típusú szegletes nagybálázó gép 27 MFt-ba, egy 13 t teherbírású Rába K.26.188 tehergépkocsi 28 MFt-ba került. Az értékes gépek megfelelő kihasználása is csak több gazdálkodó együttműködésével valósítható meg. 

Az alapanyagokat termelők és a feldolgozók érdekei összehangolásának legfontosabb kérdése a felvásárlási árak korrekt megállapítása. Célszerű, ha az árat az alapanyag cellulóz tartartalma alapján állapítják meg. A közvetlen költségeket 25 százalékkal meghaladó árat tekinthetünk reálisnak, ami az ellátó körzeten belül 1 tonna cellulózra vetítve kb. 30 EFt-ot, és pl. l tonna, a feldolgozó üzembe beszállított gabonaszalma esetében pedig 38 EFt-ot jelent.

A munkában résztvevő személyek: Dr. Buzás István főiskolai tanár, laboratóriumvezető, Borsné dr. Pető Judit főiskolai docens, okl. vegyész, Hüvely Attila tanársegéd, laboratóriumvezető helyettes, Dr. Hoyk Edit intézetigazgató, Kovács Noémi főisk. adjunktus,

Molnár Józsefné technikus, Virág Mónika és Hardi Edit laboráns, alvállalkozóként az INDA 4231 Bt. 
A 2.3. feladatról készített szakanyagok:

-  Cellulóztartalmú anyagokból előállítható etanolra vonatkozó gazdaságossági és energetikai számítások (Tanulmány, mellékelve). 

- Az 1 hektárra jutó költségek és ráfordítások a szállítási távolságtól függően (2.3.1. táblázat).

- 1 tonna cellulóz megtermelésének közvetlen ráfordításai és költségei a szállítási távolságtól függően (2.3.2. táblázat).

-  Az egyes termények 1 hektárra jutó hozamai (2.3.3. táblázat).

- Az egyes termények energiamérlege a szállítási távolságtól függően (2.3.4. táblázat).

- Szecskázott szudáni cirokfűből való cellulóz-előállítás költségei, gazdaságossága és energiaigénye (2.3.1. melléklet).

- Bálázott rostkenderből való cellulóz-előállítás költségei, gazdaságossága és energiaigénye (2.3.2. melléklet).

- Bálázott energiafűből való cellulóz-előállítás költségei, gazdaságossága és energiaigénye (2.3.3. melléklet).

- Nemesnyár és fűz faaprítékból való cellulóz-előállítás költségei, gazdaságossága és energiaigénye (2.3.4. melléklet).

- Akác faaprítékból való cellulóz-előállítás költségei, gazdaságossága és energiaigénye (2.3.5. melléklet).

- Bálázott kalászos-gabona szalmából való cellulóz-előállítás költségei, gazdaságossága és energiaigénye (2.3.6. melléklet).

- Szecskázott kukoricaszárból való cellulóz-előállítás költségei, gazdaságossága és energiaigénye (2.3.7. melléklet).

- Bálázott napraforgó kóróból vagy repceszalmából való cellulóz-előállítás költségei, gazdaságossága és energiaigénye (2.3.8. melléklet).

- Szőlővenyige vagy fanyesedék aprítékból való cellulóz-előállítás költségei, gazdaságossága és energiaigénye (2.3.9. melléklet).
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